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Composition a base de matrice thermoplastique 



5 La pr£sente invention concerne une composition & base de matrice thermoplastique 
comprenant des charges electriquement conductrices. La mise en forme de cette 
composition thermoplastique permet d'obtenir des articles plastiques tels que par exemple 
des pieces de carrosserie dans te domaine de I'automobile, ayant une bonne capacite a 
etre peints par un precede de deposition Electrostatique de la peinture. 

10 

Dans de nombreuses industries, il existe une demande importante de pieces en 
materiaux plastiques. En effet, les pieces en materiaux plastiques sont tegeres et peuvent 
etre congues et dessin§es plus facilement que des pieces en acier ou en aluminium, 
notamment dans le domaine de Industrie automobile. 

15 Toutefois, les pieces plastiques posent des problemes lorsque Ton souhaite les peindre. 
Ainsi, par exemple, dans le domaine de I'automobile, il existe notamment trois methodes 
principales de peinture par procede electrostatique, e'est a dire par mouvement des 
particules sous influence d'un courant electrique. Le premier, appe!6 « procede ihline », 
se refere & un procede selon lequel la pfece en materiau plastique est assemblee^sur le 

20 v6hicule apres que celui-ci ait subi les stapes de degraissage et de galvanisation ^uivies 
par une etape de sechage. La piece en materiau plastique et le vehicule sont ensuite 
peints et sech6s par chauffage. Le second, appele procede « online », se refere & un 
proc6de selon lequel la pfece en materiau plastique est assemble sur le v§hicule au 
debut du procede mentionne pr6cedemment. Les pieces plastiques subissent done les 

25 etapes de degraissage, de galvanisation et de sechage. Par consequent pour ce type de 
procede, il est n§cessaire que les pieces en materiau plastique puissent resister a des 
temperatures plus importantes. Dans un troisteme proc6d6, appele proc6d§ « offline », la 
pfece en materiau plastique est d'abord peinte pour etre ensuite assemblee sur le 
vehicule. 

30 Lorsqu'on utilise des precedes de peinture par deposition electrostatiques on obtient une 
mauvaise capacite a la peinture des pieces plastiques classiques. En effet, la peinture 
s'arrache facilement et n'adh^re pas ou peu aux pieces plastiques. 
Pour rendre les pieces plastiques apte a etre peintes par un proc6de de deposition 
electrostatique de la peinture, il est connu de rajouter des charges conductrices dans la 
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matrice thermoplastique. Toutefois, I'incorporation de ces charges affecte negativement 
les proprietes mecaniques des materiaux plastiques. 

Ainsi, il existe un besoin de fabriquer et utiliser des pieces plastiques presentant des 
proprietes mecaniques elevees, telle qu'une bonne resistance au choc, et une bonne 
capacite a etre peintes par un procede de deposition electrostatique de la peinture. 

La demanderesse a mis en evidence une composition a base de matrice thermoplastique 
comprenant des charges electriquement conductrices dispersees dans une phase 
composee de modificateurs de choc. Cette composition thermoplastique permet la mise 
en forme d'articles presentant une bonne balance de proprietes mecaniques et de 
capacite a etre peints, notamment par deposition de peinture par un procede 
electrostatique. 

^incorporation des charges electriquement conductrices dans la phase composee par les 
modificateurs de chocs permet notamment une bonne dispersion de ces charges dans la 
composition a base de matrice thermoplastique. De plus, I'incorporation de ces charges 
dans le modificateurs de choc permet de limiter la rupture structured due au cisaillement 
des pieces plastiques finales, en comparaison avec des pieces plastiques comprenant 
uniquement de telles charges ajoutees directement a la matrice. 

II apparaTt de plus que la composition a base de matrice thermoplastique selon I'invention 
est significativement moins visqueuse a I'etat fondu, en comparaison avec une 
composition obtenue par ajout separee de charges electriquement conductrices et de 
modificateurs de choc dans la matrice thermoplastique. Les pieces plastiques selon 
I'invention possedent a la fois une bonne conductivity et par consequent une bonne 
aptitude a I'application avec deposition electrostatique de la peinture, tout en ayant une 
resistance au choc amelioree. Les pieces plastiques selon I'invention presentent 
egalement un coefficient d'expansion thermique lineaire (CTLE) convenable notamment 
pour le domaine de I'industrie automobile. Les pieces plastiques selon I'invention 
possedent de plus une bonne resistance thermique, un bon aspect de surface et une 
bonne propension au moulage. 

Ces pieces plastiques conviennent ainsi tres bien aux precedes de peinture, notamment 
par procede electrostatique « inline », « online » et « offline » utilises dans I'industrie 
automobile. 



La presente invention a pour premier objet une composition thermoplastique comprenant 
au moins une matrice thermoplastique et une phase dispersee composee d'au moins un 
modificateur de choc, ladite phase dispersee comprend au moins une charge 
electriquement conductrice. 
5 La composition thermoplastique peut comprendre un ou plusieurs types de charges 
electriquement conductrices et un ou plusieurs type de modificateurs de choc. 
La presence de charges electriquement conductrices comprises dans la phase dispersee 
de modificateurs de choc a I'interieur de la composition thermoplastique peut §tre revelee 
et analysee de differentes manieres. On peut notamment. proceder a la dissolution de la 
10 phase dispersee composee de modificateurs de choc en utilisant un solvant selectif qui ne 
dissoudra pas la matrice thermoplastique. En recuperant la phase dispersee composee 
de modificateurs de choc on pourra detecter la presence dans celle-ci de charges 
electriquement conductrices, par exemple en utilisant un microscope a balayage. 
Preferentiellement, la composition thermoplastique comprend de 0,1 a 40% en pojds de 
15 charges electriquement conductrices par rapport au poids total de la composition, encore 
plus preferentiellement de 2 a 30 % en poids, particulierement de 5 a 15 % en poids. 
Preferentiellement, la composition thermoplastique comprend de 0,1 a 70% en poids de 
modificateurs de choc par rapport au poids total de la composition, encore plus 
preferentiellement de 5 a 40 % en poids, particulierement de 15 a 25 % en poids. ^ 
20 Les charges electriquement conductrices sont preferentiellement choisies dans le groupe 
constitue par : le. noir de carbone, un metal, un agent antistatique, le graphite, le verre 
et/ou une chaige minerale enrobee par une couche de metal, et/ou leur melange. 
Le verre et/ou les charges minerales peuvent etre enrobees par une couche de metal tel 
que du nickel ou du titane, par exemple. 
25 Les charges electriquement conductrices peuvent etre sous la forme de sphere, comme 
par exemple sous forme de micro-sphere et/ou nano-sphere ; de tubes, comme par 
exemple sous forme de micro-tubes et/ou nano-tubes ; et/ou de fibres, comme par 
exemple sous forme de micro-fibres et/ou de nano-fibres. Ces fibres peuvent etre 
coup6es et/ou broyees. 

30 Les agents antistatiques peuvent etre choisis par exemple parmi les polyether amide, les 
alkylsulfonates de sodium, les alkylbenzene sulfonates, les amines ethoxyles. 
Preferentiellement, les charges electriquement conductrices sont choisies dans le groupe 
constitue par : le noir de carbone ; les fibres de carbone ; les spheres ou micro-spheres 
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de carbone ; les nano-tubes de carbone ; les spheres, les micro-spheres et/ou les fibres 
d'acier et/ou d'aluminium; les agents antistatiques tels que les polyethers amides. 
Les modificateurs de choc sont preferentiellement choisis parmi les elastomeres. 
Les modificateurs de choc peuvent etre choisis dans le groupe constitue par : I'ethylene 
5 propylene (EP), le terpolymere ethylene propylene diene (EPDM), les copolymere 
elastomere tel que styrene maleique anhydride (SMA) par exemple, le polyethylene a 
ultra basse densite (ULDPE), le polyethylene lineaire a basse densite (LLDPE), le styrene 
ethylene butadiene styrene (SEBS), polypropylene (PP), les elastomeres acryliques (tel 
que les elastomeres polyacryliques), les elastomeres ionomeres, le terpolymere 

10 acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) et le terpolymere acrylique-styrene-acrylonitrile 
(ASA). Les modificateurs de choc peuvent eventuellement comprendre des groupements 
greffes tels que de I'anhydre maleique par exemple. On peut notamment utiliser de 
I'anhydre maleique greffe a de I'ethylene propylene diene monomere. Les modificateurs 
de choc selon I'invention peuvent etre egalement des combinaisons, melanges, 

15 homopolymeres, copolymeres et/ou terpolymeres des composes mentionnes ci-dessus. 
Les modificateurs de choc sont choisis par I'homme du metier pour leur compatibilite avec 
la matrice thermoplastique. 

La composition thermoplastique peut egalement comprendre des cires qui peuvent etre 
choisies dans les stearamides, tel que I'ethylbisstearamide et le crodamide, I'acide 
20 stearique, les polyethylenes (greffes ou non), les stearates de zinc, de calcium, de 
manganese et/ou d'aluminium. 

La matrice thermoplastique peut etre composee d'un polymere thermoplastique choisi 
dans le groupe constitue par : un polyamide (PA), un polybutylene terephthalate (PBT), un 
polycarbonate (PC), un polyoxymethylene (POM), un polychlorure de vinyle (PVC), un 
25 polyethylene terephthalate (PET), un polypropylene oxyde (PPO), un polystyrene, un 
polymethylmethacrylate, un polyethylene (PE), un polypropylene (PP), les melanges et 
copolymeres a base de ces (co)polymeres. 

En particuiier, les polyamides peuvent §tre choisis dans le groupe constitue par : 

- le polyamide 6 ; 6.6 ; 4.6 ; 6.10 ; 6.12 ; 11 et/ou 12 ; ou leurs melanges ; 

30 - le copolyamide 6/6.6 ; 6/6.9 ; 6/6.1 0 ; 6/6.1 8 et/ou 6/6.36 ; ou leurs melanges ; et/ou 

- le melange de polyamides: 6 et 6.6 ; 6 et 6/6.18 ; 6 et 6/6.36 ; 6 et 6/6.10 ; ou leurs 
melanges. La composition peut comprendre un ou plusieurs polyamides en melange ou 
en copolymere, par exemple. 



La matrice thermoplastique peut notamment dtre un polym^re comprenant des chaTnes 
macromoteculaires 6toiles ou H, et le cas §ch6ant des chaTnes macromoleculaires 
Iin6aires. Les polymeres comprenant de teiles chaTnes macromoleculaires 6toiles ou H 
sont par exemple dScrits dans les documents FR 2743077, FR 2779730, US 5959069, EP 

5 0632703, EP 0682057 et EP 0832149. 

Selon une autre variante particulidre de Pinvention, la matrice thermoplastique de 
Pinvention peut etre un polym6re de type arbre statistique, de preference un copolyamide 
presentant une structure arbre statistique. Ces copoiyamides de structure arbre statistique 
ainsi que leur proced6 d'obtention sont notamment decrits dans le document WO 

10 99/03909. La matrice thermoplastique de Pinvention peut §galement §tre une composition 
comprenant un polymere thermoplastique Iin6aire et un poiym^re thermoplastique etoile, 
H et/ou arbre tels que decrits ci-dessus. La matrice thermoplastique de Pinvention peut 
egalement. comprendre un copolyamide hyperbranche du type de ceux decrits dans le 
document WO 00/68298. La matrice thermoplastique de Pinvention peutv 6galement 

15 comprendre toute combinaison de polymdre thermoplastique iineaire, etoile, H, arbre, 
copolyamide hyperbranche tel que decrit ci-dessus. ; ; 
II est 6galement possible de rajouter a la composition des melanges tels que, polyamide/ 
terpolymere acrylonitrile-butadiene-styrene (PA/ABS), polyamide/ polybutylene 
terephthalate (PA/PBT), polyamide/ polypropylene oxyde (PA/PPO), par exemple. 

20 La composition a base de matrice thermoplastique peut en outre comprejpdre un ou 
plusieurs additifs habituellement utilises par un homme du metier dans les compositions 
thermoplastique, notamment utilisees pour la fabrication d'articies moules. Ainsi, on peut 
citer a titre d'exemple d'additifs les stabilisants thermiques, les ignifugeants, les agents de 
moulage tels que le calcium stearate, les stabilisants U.V., les antioxydants, les lubrifiants, 

25 les r^ducteurs d'abrasion, les pigments, les colorants, les plast'rfiants, les promoteurs de 
marquage au laser, les cires ou des agents modifiant la resilience. A titre d'exemple, les 
antioxydants et stabilisants chaleur sont, par exemple, des haiogenures d'alcalins, des 
halogenures de cuivre, les composes ph6noliques steriquement encombres, les 
phosphites organiques et les amines aromatiques. Les stabilisants U.V. sont 

30 g6neralement des benzotriazoles, des benzophenones ou des HALS en association avec 
des antioxydants. 

La pr6sente invention conceme aussi un proc6de de preparation d'une composition a 
base de matrice thermoplastique telle que definte precedemment, comprenant au moins 
les etapes suivantes : 




a) melanger au moins un modifrcateur de choc avec au moins une charge electriquement 
conductrice, de facon a obtenir un melange mattre; et 

b) melanger le melange maitre obtenu a I'etape a) avec au moins une matrice 
thermoplastique. 

Le melange des charges Electriquement conductrlces et des modificateurs de choc peut 
6tre effectue par melange continu ou discontinu selon les methodes bien connues de 
I'homme du metier. Pour ce falre, on peut utiliser, par exemple, un melangeur de Banbury. 
Le procede tel que defini permet notamment la fabrication d'une composition 
thermoplastique ayant une bonne conductivity electrique et/ou une bonne aptitude a 
I'application avec deposition electrostatique de la peinture. 

Les compositions thermoplastiques sont generalement obtenues par melange, de la 
matrice thermoplastique, du melange mattre selon I'invention et eventuellement des 
additifs. Ce melange peut etre effectue a I'etat fondu par exemple dans une extrudeuse 
mono ou bivis, ou par melange sans passer a I'etat fondu, par exemple dans un 
melangeur mecanique. Les composes peuvent etre introduits simultanement ou 
successivement. Tous les moyens connus de I'homme du metier concernant I'introduction 
des differents composes d'une composition thermoplastique peuvent etre utilises. On 
utilise gen6ralement un dispositif d'extrusion dans lequel la matiere est chauffee, soumise 
a une force de cisaillement, et vehiculee. De tels dispositifs sont parfaitement connus de 
I'homme du metier. La composition thermoplastique selon I'invention, lorsqu'elle est 
preparee a I'aide d'un dispositif d'extrusion peut etre conditionnee sous forme de 
granules. Les pieces sont ensuite r£alisees par fusion des granules produits ci-dessus et 
alimentation de la composition a l'6tat fondu dans les dispositifs de moulage, d'injection 
ou d'extrusion appropriee. II peut s'agir d'articles moules par exemple. 
La presente invention concerne §galement I'utilisation d'une composition thermoplastique 
telle que dSfinie precedemment pour la fabrication d'un article destine a dtre peint par un 
procede electrostatique de deposition de la peinture. 

La presente invention concerne aussi un melange maitre destine a etre incorpon§ a une 
composition a base de matrice thermoplastique comprenant au moins une charge 
electriquement conductrice et au moins un modificateur de choc. 

Le melange mattre peut comprendre de 20 a 60 % en poids de charges electriquement 
conductrices par rapport au poids total du melange mattre, preferentiellement de 30 a 50 
% en poids, encore plus preferentiellement de 35 a 40 % en poids. 
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Le melange maftre peut comprendre de 20 a 80 % en poids de modificateurs de choc par 
rapport au poids total du melange maTtre, preferentiellement de 40 a 70 % en poids, 
encore plus preferentiellement de 50 a 65 % en poids. 

Les polymeres thermoplastiques, les cires et/ou les differents additifs tels que mentionnSs 
prec6demment peuvent etre incorpor6s dans le melange maTtre destin§ & etre incorpore & 
la composition d base de matrice thermoplastique. 

La presente invention conceme aussi un article obtenu par mise en forme d'une 
composition thermoplastique selon Pinvention. Cet article peut par exemple etre un 
granule ou un article mise en forme. 

Les articles selon I'invention peuvent §tre par exemple des pieces automobiles en 
particulier des pieces de carrosserie, des tubes destines au transport de fluides ou de 
gaz, des reservoirs, des rev§tements, des films et/ou des couvertures plastiques de 
reservoirs. 



15 Exemple 1 : Preparation de melanges maTtres 

Des melanges maTtres comprenant du noir de carbone et un modificateur de choc sont 
fabriqu6s par melange et mixage des differents composes. Les composes utilises, leurs 
quantites et les melanges maTtres obtenus sont mentionnes dans le tableau I : 
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Tableau 



Melange 
MaTtre 



Pourcentage 
(en poids) 



Composes 



N°1 


62,5 


EPDM-MA (Fusabond® MF 41 6D de DuPont) 


37.5 


Noir de carbone conductible (KETJANBLACK 300® de AKZO) j 


N°2 


56,3 


EPDM-MA (Fusabond® 41 6D de DuPont) 


6,2 


Elastomere polyacrylique (Hytemp® 4053 de Zeon) 


37,5 


Noir de carbone conductible (KETJANBLACK 300® De AKZO) 


N°3 


59 


Elastomere polyacrylique (Hytemp® 4053 de Zeon) 


35,2 


Noir de carbone conductible (KETJANBLACK 300® De AKZO) 


5,8 


Cire - type CRODAMIDE (grade 212 de Ferroplast) 



Tous les pourcentages sont en poids par rapport au poids total du melange maftre. 




Le compost EPDM-MA (Fusabond® 41 6D de DuPont) correspond & de Panhydre 
maleique greffe a de Tethylene propylene diene monom§re. 

Exemple 2 : Preparation de compositions thermoplastiaues 
5 Des compositions a base de polyamide sont fabriquees par extrusion du melange maTtre 
et de la matrice polyamide, via une extrudeuse bi-vis. Les compositions, les composes 
utilises et leurs quantites sont mentionnes dans le tableau II : 



Tableau II 



Composes 



Composition 1 



PA 66 (Technyl® 27 A00) 


47% 


PA 6 (ASN 27 S) 


15% 


RF-825 Fibre mineral 


10 % 


Melange maTtre N°1 


27 % 


Additifs de coloration et d'aide au procede 


1,0% 



10 Tous les pourcentages sont en poids par rapport au poids total de la composition 



Le compose PA 66 : correspond a un polyamide 66 de viscosite relative 2,7 
commercialise par la soctete Rhodia Engineering Plastics sous la denomination Technyl® 
27 A00. 

15 Le compost PA 6 : correspond & un polyamide 6 de viscosite relative 2,7 commercialise 
par la society Rhodia Engineering Plastics sous la denomination ASN 27 S. 
La viscosite relative est mesuree selon la norme ISO 307 en utilisant comme solvant de 
I'acide sulfurique. 

Le compost RF-825 Fibre mineral : correspond a une fibre minerale commercialisee par 
20 la societe Lapinus. 

L'additif de coloration est de la nigrosine et le compose d'aide au procede est du stearate 
de calcium. 
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Exemple 3 : Mesure de Tadhesion de la peinture 

Des pieces plastiques a base des compositions mentionn6es dans Texemple 2 obtenus 
par moulage a injection. Les conditions ont ete les suivantes : 



Temperature du moule (°C) : 85 

Temperatures fourreau (°C): 285, 290,295.300,305,305,310 

Temperatures canaux chaud (°C) (4 zones) : 300, 300, 300, 300 

Temps d'injection (sec.) : 2,7 
5 Temps de maintien (sec.) : 1 2 

Pression d'injection (bar): 120 

Pression de maintien (bar): 80 

Temps de cycle total (sec) : 84 
Les articles ainsi obtenus ont 6te testes pour leurs capacites a etre peints par precede 
10 electrostatique selon differentes methodes d'essais, notamment regroupees dans les 
Normes Vehicules B15 5050 de PSA (Peugeot Citroen). 

L'application des compositions sur les pieces de voiture a ete realis§e par un precede 
« online » de peinture en quatre etapes principales: 

1 ) Traitement en cataphorese 30 min 205°C v _ 

15 2) Nettoyage de la surface avec de I'alcool isopropilique , 

3) Application de I'appret + 30 min a 140°C 

4) Application de la peinture + 30 min a 140°C 
Differentes proprietes ont ete mesurees : 

- Adherence : I'adherence initiate apres quadrillage est mesuree suivant la norme D25 
20 1 075. 

- NHP : la mesure de la resistance de la peinture lors du nettoyage haute pression 
(NHP) est mesuree suivant la norme D25 5376. 

- Bac Ford : la mesure de la tenue a I'humidite (Bac Ford) est mesuree suivants les 
methodes d'essai D27 1327 et D25 1075. 

25 - QCT : la mesure du QCT, tenue a' I'humidite sous gouttes d'eau (simulant la pluie) est 
mesuree suivant les normes D25 1571 et D25 1075. 
Les resultats sont reportes dans le tableau III. 
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Tableau 111 







Bac FORD 


QCT 


Adherence 


NHP 








D27 1327/ 


D25 1571/ 


D25 1075 


D25 5376 










D25 1075 


D25 1075 



Gamme 
reference T5 


Composition 1 


A • 
(conforme) 


0.0 
(conforme) 


0/a 
(conforme) 


0/a 
(conforme) 


Appret 
DuPont SX 

directe 


Composition 1 


A 

(conforme 


0.0 
(conforme) 


0/a 
(conforme) 


0/a 
(conforme) 



Les essais sont realises avec deux types de peinture : 

- La gamme peinture directe Vernis Soudee de Pusine Peugeot d'Aulnay. Celle-ci 
5 comprend : Pappret s6rie RAL 7021 , la base bleu Santorin et un vernis. 

- la gamme peinture directe DHAS (Dupont&Herberts) de Pusine Peugeot de Sochaux. 
Celle-ci comprend Pappret sSrie RAL 7021, la base bleu de Chine PPG EGE et un vernis. 

Exemple 4 : Mesure des proprtetes m6caniques 
10 Les proprtetes m^caniques de la composition 1 ont ete mesurees et reportees sur le 
tableau V. 

La composition 1 correspond a la composition de Pexemple 2, mentionne pr6c6demment 
La composition 2 comparative, mentionne dans le tableau IV, contient le meme type et la 
m§me proportion de polyamide, de carbone et d'elastomere que la composition 1. 
15 Toutefois, la charge conductrice et le modificateur de choc ont ete ajoutes separement 
dans la matrice polyamide et non pas sous forme de melange maTtre. 
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Tableau IV 



Composes 



Composition 2 



PA 66 (Technyl® 27 A00) 


47% 


PA 6 (ASN 27 S) 


15% 


RF-825 Fibre mineral 


10% 


EPDM greffe avec MA" 


17% 


Noir de Carbone conductible 


10% 


Additifs de coloration et d'aide au precede 


1,0% 


Tableau V 



Normes 


Propriefes 


Composition 1 


Composition 2 




ISO 527 23°C 


Elongation a la rupture 


22,5 % 


5 3,3% 


ISO 179/1eA23°C 


Choc Charpy entaille 


12,7 KJ/m 2 


3,5 KJ/m 2 


ISO 179/1 ell 23°C 


Choc Charpy non-entaille 


102 Kj/m 2 


" 44 KJ/m 2 


ISO 180/1A23°C 


Choc Izod entaille 


13,6 Kj/m 2 


4,8 KJ/m 2 


ISO 1 80/1 U23°C 


Choc Izod non-entaille 


87 Kj/m 2 


38 KJ/m 2 


ISO 6603-2 


Chute d'un poids 


Ductile 


..Fragile 


ISO 75 Be 0,45 N/mm 2 


Temperature de 
deformation sous charges 


222°C 


220°C 


IEC 93 


Resistivite (surface) 


10 4 Ohm 


10 4 Ohm 


IEC 93 


Resistivite (volume) 


10 3 Ohm/cm 


10 3 Ohm/cm 



II apparatt ainsi que la composition 1 selon la presente invention presente des proprtetes 
mecaniques am6lior6es par rapport a la composition 2 obtenue par ajout separ§ de 
charges conductrices et de modificateurs de choc dans la matrice polyamide et non pas 
sous forme de melange maitre. 



I CI UCJJUt 
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REVENDICATIONS 

1 . Composition thermoplastique comprenant au moins une matrice thermoplastique et une 
phase dispersed compos§e d'au moins un modificateur de choc, ladite phase dispersee 

5 comprend au moins une charge Electriquement conductrice. 

2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'elle comprend de 0,1 a 
40% en poids de charges electriquement conductrices par rapport au poids total de la 
composition. 

10 

3. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 2, caracterisee en ce 
qu'elle comprend de 0,1 a 70% en poids de modificateurs de choc par rapport au poids 
total de ia composition. 

15 4. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 & 3, caracterisee en ce que 
les charges electriquement conductrices sont choisies dans le groupe constitue par : le 
noir de carbone, un metal, un agent antistatique, le graphite, le verre et/ou une charge 

. . mrnerale enrobee par une couche de metal, et/ou leur melange. 

20 5. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en ce que 
les charges electriquement conductrices sont choisies dans le groupe constitue par : le 
noir de carbone ; les fibres de carbone ; les spheres ou micro-spheres de carbone ; les 
nano-tubes de carbone ; les spheres, les micro-spheres et/ou les fibres d'acier et/ou 
d'aluminium ; et les polyethers amides. 

25 

6. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que 
le modificateur de choc est un elastomere. 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, caracterisee en ce que 
30 le modificateur de choc est choisi dans le groupe constitu§ par : I'ethylene propylene (EP), 

le terpolymere ethylene propylene diene (EPDM), le styrene maleique anhydride (SMA), 
le polyethylene a ultra basse densite (ULDPE), le polyethylene Iin6aire a basse densite 
(LLDPE), le styrene 6thylene butadiene styrene (SEBS), le polypropylene (PP), les 
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elastomeres acryliques, les elastomeres ionomeres, le terpolymere acrylonitrile- 
butadiene-styrene (ABS) et le terpolymere acrylique-styrene-acrylonitrile (ASA). 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterisee en ce que 
la matrice thermoplastique comprend un polymere thermoplastique choisi dans le groupe 
constitue par : un polyamide, un polybutylene terephthalate (PBT), un polycarbonate (PC), 
un polyoxymethylene (POM), un polychlorure de vinyle (PVC), un polyethylene 
terephthalate (PET), un polypropylene oxyde (PPO), un polystyrene, un 
polymethylmethacrylate, un polyethylene (PE), un polypropylene (PP), les melanges et 
copolymeres a base de ces (co)poiymeres. 

9. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterisee en ce que 
la matrice thermoplastique est composee d'un polyamide thermoplastique choisi dans le 
groupe constitue par : 

- le polyamide 6 ; 6.6 ; 4.6 ; 6.10 ; 6.12 ; 11 et/ou 12 ; . «• 

- le copolyamide 6/6.6 ; 6/6.9 ; 6/6.10 ; 6/6.18 et/ou 6/6.36 ; et/ou 

- le melange de polyamides: 6 et 6.6 ; 6 et 6/6. 1 8 ; 6 et 6/6.36 ; 6 et 6/6. 1 0: 

' »r. 

10. Precede de pr6paration d'une composition a base de matrice thermoplastique selon 
I'une quelconque des revendications 1 a 9, comprenant au moins les Stapes, suivantes : 

a) m§!anger au moins un modificateur de choc avec au moins une charge Slectriquement 
conductrice, de fagon & obtenir un melange maitre; et 

b) melanger le melange maitre obtenu a Petape a) avec au moins une matrice 
thermoplastique. 

11. Article obtenu par mise en forme d'une composition thermoplastique selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 9. 

12. Melange maitre destine a etre incorpore a une composition a base de matrice 
thermoplastique comprenant au moins une charge §lectriquement conductrice et au 
moins un modificateur de choc. 

13. Melange maitre selon la revendication 12, comprenant de 20 a 60 % en poids de 
charges electriquement conductrices par rapport au poids total du melange mattre. 




14. Melange selon Tune quelconque des revendications 12 a 13, comprenant de 20 a 80 
% en poids de modificateurs de choc par rapport au poids total du melange maftre. 

5 15. Utilisation d'une composition thermoplastique selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9 pour la fabrication d'un article destine a etre peint par un procede 
electrostatique de deposition de la peinture. 
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